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Magyarorszagon a Duna folyam jobb oldalan elhelgetzkmnagasparti vonulat egyik
onallo részletét alkotja a dunaszekcgarhegy és annak tdomegével északi iranyba kéewétl
érintked Szent Janos hegy. Napjainkradsisrban a régészeti leletelérdulasa alapjan valt
igazan értékessé a vonulatéstintje, de az itkzakosan jelentkézés esetenként igen nagy
kiterjedés felszinmozgasok kialakulasa alapjan a foldtan ganikgeologia és a geomorfologia
szamara is igen érdekes a terllet. Ennek okan obdér ésetben vizsgalat targyat jelentette a
magasparti terlletsv, hiszen a torténelmikidl visszamaradt feljegyzések és utaldsok,
valamint a XX. szazadi eseményellapjan a dunaszekiismagasparton megismédsen
jelentkeztek sokak szaméra nehezen értelmégnavitacios anyagathelyéadések.

2. 4bra Szent Janos hegy keleti oldala az 1970+els ¥égéh
(A Toroklyuk bejarata a kép kdzépeszletében helyezkedik el ndvényzettel takartan)

A kodzelmultban (2002-2003 években) végzett régésearasok egyik helyszine volt a
magasparti részlet keleti (Duna d@ oldalan talalhaté Toroklyuk, melynek jelenlétes
torténelmi idskben betoltott szerepe vitalapot is jelentett &kemerek kérében. A suvadados

1 A Duna meder kdzvetlen kdzelében talalhaté tobmiss igen meredek partfalak vagy filgmes kzetfalak.
2 Az 1960-as és 1970-es évtizedekben megmutatkoagit teriiletre kiterj@dmozgasok.
% Scheuer Gy.: A dunai magaspartok mérndkgeolégiagdalata (Foldtani Kozlény 109. k. 2. f. 230-2p41979.)

* Moyzes A. — Scheuer Gy.: A dunaszekiasagaspart mérnékgeoldgiai vizsgalata (Foldtargl&idy 108. k. 2. f.
213-226 p. 1978.)

® Szeletes foldcstszasok korabbi elnevezése melgadipglalta a rogyasokat is.
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kozetliszt tbmegében gyakran, de leginkabb alsébhletben eltér vastagsagu és térbeli
kiterjedés egykori terepet vagy akkumulaciés szinteket alosszilis talajok’ ismeretesek.

Dunaszekeséi magaspart geologiai és vizfoldtani szelvénye

antropogén feltiltés (Jakogddir)

kos lisz (kizetliszt)

fosszilis talaj (kozetlisztes agyag)
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torlodasi zona
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fosszlis talaj (virdsharna térfogatvaltozd agyag)

timitt sz (agyagos kizetliszt)

fosszilis talaj (virdsharma erdsen térfogatvaltozo agyag)

5. abra Geoldgiai felépités és a vizfoldtanimsok 6sszefoglalasa

Felll barna, majd mélyebben vérosbarna eltemetietiok kornyezetében helyezkedik el
a felszin alatti els vizszint (talajviz), melynek helyzetét a Duna iigdte is befolyasolja. A
talajviz mozgasanak iranya a magasparti vonulatikeldalan a folyam felé tartéan alakult ki
oly médon, hogy annak alacsony vizalldsesetén a Varhegy labvonalaban még természetes
forrdsok is megmutatkozhatnak. A folyam tartésamasavizallasa esetén azonban a labvonali
vizkilépések akadalyoztatdsa miatt a talajviz azaggavokkal &tn tagolt Ilozettér
kornyezetében fokozatosan megemelkedik. Ennek kézetényeként a kordbban csak
foéldnedves allapotl agyagos savok és az azokraekiémiil telepult &zetliszt alsé zonaja
atnedvesedik, vagy esetleg véglegesen atazik. Ueddiben az agyagsavok felettizktliszt
szerkezete visszavonhatatlanul karosodik, tehartésan magas arviz kovetkezményeként a
kézettér meder kornyéki részletében olyan végledepdilvaltozas |ép fel, melynek hatadsara a
terepszintig tartban maradando valtozast eredmérgteendeédes kezddik.

El6bbiekibl kovetkezik, hogy a Varhegyet felépikozettérnek a Duna mederrel kozel
azonos magassagu részleteiben a retegekiszatos arvizekhez |kédé atazasa
kovetkezményeként a terlilet meredeldiagk és Kzetfalainak stabilitdsa fokozatosan leromlik,
mely végil a terepszint gyors és végleges atalafitilfelent felszinmozgasd$ események
(tobb mozgastipus) jelentkezését eredményezheterifleten végzett céliranyos vizsgaldtbk
szerint a tartds atazas valamint a folyam labvoeaiziojanak egyittes hatasara alakultak ki a
terepszinten és annak kozelében azon felszinmozgéemségek, melyek tobbnyire csuszas,

1% Talajmechanikailag tdbbnyire iszapok és agyagekesként mészkonkrécidval.

2 A Duna vizallasa a szekisnérce szerint a + 81-90 m-es B.f. szintek kéxzéttozik (VITUKI Evkényvek).
12| ejtés térszineken gravitaciés tdmegmozgas

13 Foldmés és Talajvizsgald Vallalat, BARANYATERY stb. kézios szakvéleményei
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suvada¥’ (tehat szeletes foldcsuszas) formajaban, tovabseblx utdmozgasokat is jelént
omlasokkeént, esetleg kuszasként vagy sarfolyaskarhtkoztak. Kialakulasuk, kiterjedésiuk
valamint nagysdguk székegesen valtozott az irodalmi adatok szerint, hisae gyakran
megisméwds alig észrevehétrovid ideji kisebb mozgasok mellett volt méar tdbb mint 1 railli
m-es tdmeggel par 6ra alatt lezajlott anyagathéigéz is a Varhegy keleti oldalan. Utébbi
mozgas (szeletes foldcsuszas) eredményeként idegga olyan sziget alakult ki a Duna
medrében, melyet késb a folyé fokozatosan elhabolt.

Szeletes foldcsiszis - suvadds

6. abra Cholnoky J.: Balaton c. kbényvében megjatesyarazé abra szinezett és modositott valtozata

7. &bra A Varhegy keleti léje a frontszakadas jelenlegi feliiletével a Térokliranyabot®

A terllet felszinmozgasokra valé hajlama napjainkiz| szamitasba veefidadottsag,
habar annak leh&égeit jeleris mértékben csokkentették a XX. szazad masodilbdaléa
szekc$i magaspart labvonalaban végzett partvédelemi bleax@sok (krakat, labvonal
megebsitése, sodorvonal modositasa stb.).

A foly6 szabalyozéasat és a hajézasgsebity beavatkozasok tartéssaga csakadesnek
minésithet annak ismeretében, hogy az elmult években is ni@kéolyan kisebb-nagyobb
omlasok és csuszasok a magaspart keleti oldalalyekmek omladékat vagy athelytitt
anyagat a labvonalban lehet(ett) megtalalni arglhabolas(ok) hianya esetén. Ezek azonban

4 Cholnoky J.: A féldfelszini forméak ismerete (Moldgia) — Egyetemi Nyomda, Budapest, 1926. p. 296.

5 A magasparti részlet médosult az elmalt évtizedekliszen az 1962-ben és 1996-ban felvett M £0.000-es
topogréfiai térképek szerint a Varhegy keletidgh 34 év alatt kb. 20 m-rel mélyebbre heliaitt a dlt fakkal
lathato terlletrész (a kép bal alsé részlete).
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mar nem azonos Kkiterjedék vagy jelenisédiek a tobb évtizede esetleg tébb évszdzada
lezajlottakkal, de utalnak arra, hogy a terilet@pjainkban is érvényesul, és a ¢gben is
folytatodik az utdbmozgasos felszinformalddas.

8. abra Kilatas a Toroklyuk bejarata feletti magagpdl a frontszakadas peremvonali részlétér

A néhany évtizeddel korabb&rnvégzett mérndkgeoldgiai vizsgalatok és szakvélgmién
Osszefoglalasai szerint a gyors allapotvaltozaskalmaas Kzettérrel kdzvetlenil érintkéz
valamint arra tartés hatasokat gyakorld folyam rélta jelenlétéhez kétéen alakultak ki
megismétds jelleggel az elmult évszazadokban a tdmegmozgdslenségek. Szakaszos
érvényesulésik vagyddzakos feltjuldsuk mindvégig befolyasolta, esetenkéeghatéarozta az
emberi torténelem tibzakaban az itteni terllethaszndalatot. Erre uthligy a valamikori
peremvonalak mogott kialakult akar 2-5 m-es vastggsszirke alapszinkultartalaj’ a
késsbbiekben lezajlott mozgasok eredményeként napjaimkimar kilonbdx helyzetekbe
jutottan elszigetédott roncsokkal talalhatd a magaspart keleti oldzlkoto lején. igy a

9. dbra Labvonal kdzelében talalhaté mar korabberbkkent kultdrtalajos és mozgéasos ,foldszelet”.
(Az utdbbi évtizedekben fokozatosan kozelit a Duedréhez, tovabbé nyitott oldaldbobstakosan kiszakadnak a
toredezett allapota eredményeként kialakult kigébitbok.)

16 Az 1965-1980 kozotti években (Foldriés Talajvizsgald Vallalat, BARANYATERY stb.).

7 Gyakran épttanyag-tdrmelékes és rendszerteleniil szerves margoket is tartalmazé humuszos zénéak, melyek
elsgssorban a torténelmi lakdhelyeken emberi tevékerglségran alakultak ki.
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Varhegy és a Szent Janos hegy |8pot oldalaban a jelenlegi magasparti peremvonal
eléterében épuletmaradvanyok vagy egyéb régészetieketpyakran élfordulnak, de az eredeti
terepszinthez viszonyitottan mar 5-40 m-rel alagabh abszolut szinteken.

Az ember jelenlétéhez elvalaszthatatlanublétsziirke sav (torténelmidlt terepszintje)
egyenbtlen vastagsaga, helyenkénti hianya alapjan bet@thagy a magasparti terilet jelést
része az emberi tevékenység eredményekeént véghregdeemalodott. A torténelmi &k soran
kialakitott mesterséges terepformak (bevagasokioltések, nyesések.) alapjan azonnal
kérdéskeént védik fel, hogy a Varhegy keleti oldalan talalhatordkiyuk kialakulasa hogyan és
milyen célbdl tortént, hiszen a befogadézé&ttér mérndkgeoldgiai adottsagai és kdzvetlen
kornyezetének jelenlegi allapota alapjan megalapdt, hogy napjainkban mar emberi
hasznalatra alkalmatlan helyzetben talalhatd. &ftielvégleges és visszavonhatatlan
megallapitasok szuletnének kialakulasara, szeregtére érdemes attekinteni a Varhegyre és
kozvetlen kornyezetére érvényes dinamikus térsaloéds sajatossagait és annak
toérvényszeiségeit, hiszen azok magyarazzak és igazoljak aki kialakulasat, de sajnos
arulkoddéan utaldéak annak jélven varhato6 allagromlasara, &Bbi felszamolodasara.

) ,,.f,,f,’lfi,,
e L e T
e
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Duna meder

Toroklyuk

10. A Torodklyuk megismert —2003-ig feltart — résahek helyzete a magasparti savban

El6bbi kijelentés arra alapozédik, hogy a dunasz&ékd&rhegyen és annak tagabb
kornyezetében fellépfelszinmozgéasos jelenségeksdakos kialakulasa az elvégzett vizsgalatok
szerint olyan 0Osszetett folyamat eredményekénénidt mely elvalaszthatatlanul Ktk a
magasparti terlletsavot felépikézettérhez, a labvonalban elhelyez&kebunahoz és annak
idészakos hatasaihoz, valamint a torténelmi korokbamgvalésult kulénbdz célu
terllethasznalatokhoz. Az emlitettek egylttes lak&s® a jelenlegi terepformak szerint az
elmult évszazadok soran tobb esetben alakultakykinojelents mértéki felszinmozgasok a
dunaszekds Varhegyen, melyeknek eredményessége Ol visseabidtik a napjainkban
érvényes morfologiai viszonyokban és egyuttdiraepelzok a jowben is varhatdé események
kialakulasara, vagyis a kordbbi mozgasos eseméefiekséges megismeédesére.

A Véarhegy keleti oldalanak mérndkgeolégiai szempastékelése alapjan kijelenthét
hogy a Toroklyuknak nevezejpince vagy barlang” kialakulasa nem a jelenlegi morfologiai
helyzetben tértént. igy napjainkban mar csak azkewgykiterjedésének téredéKetalalhatd
olyan kérnyezetben, ahol az elmult évszazadok stii#n szakaszban véglegesen megvaltozott a

18 A hatasvisdl kézettér és geoldgiai kdrnyezete, anyaga, allapepedésrendszerek, morfoldgia, klimatikus
hatasok, felszinmozgasok tipusai és térvényiségeik stb. alapjan.
19 Teljes kiterjedése sajnos mar nem azonosithato.
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morfologiai helyzet a hatasvigekozettér er6zio érzékenysége és felszinmozgasrahagliima,
valamint a tartés emberi jelenlét kovetkezményekéageredmenykent adodik, hogy az eredeti
»10roklyuk™nak jelenleg csak a torzéja, vagy atalld, esetleg az eredeti barlang/iireg tovabb
fejlodését jelerit részlete talalhato. igy azébbiekben emlitett helyi adottsagok és a Toroklyuk
napjainkban feltarult részletének ismeretében éederiividen attekinteni a Varhegy jelenlegi
arculatat kialakité folyamatokat, hiszen azok neakasiagyarazzak, hanem igazoljak a barlang
természetes keletkezését. Amennyiben kozismerttévatamely nyitott részlete a felfedezése
elétti évszazadokban, akkor nem zarhato ki egykoetedges szerepe az emberi torténelemben.

Foldtani, mérndkgeologiai, geomorfologiai, hidmgii stb. vizsgalatok és terepi
megfigyelések szerint a Varhegy keleti oldala a ®éahando erézidés hatasai, valamint az azok
kovetkezményeként jelentkezett gravitacios tomegrasak miatt az elmult sok évszazadok
alatt fokozatosan nyugati iranyba hel§datt at. igy a folyam jelenlegi medrének nyugati
oldalan talalhat6 dzetfalak és meredek |18k a tartds labvonali er6zié kézbeni csuszamlasok és
omlasok eredményeként alakultak ki. A felszinmomgas valamint azok szakaszos
megismédését tovabba a felszint véglegesen atalakito rfudyekat €és az emberi jelenlét
eredményességét tAmasztja ala, hogy jelenleg si&dpbtu lejérészlet nem talalhaté a Varhegy
és Szent Janos hegy keleti oldalan. A terepfelsaabakito folyamatok kdzul a csuszamlasokkal
tortéro térszin atalakulas sajatossagainak ismerete engabb, hiszen a Véarhegyen
megvalosult emberi jelenlétnek évszazadokon kaikahhoz kellett alkalmazkodnia.

Az olyan laza Uledékekib allo lejtés tertleteken, mint a szekicsvarhegy, a szeletes
foldcsuszasokkal lezajlé gravitacios anyagathdigézek igen gyakran dbrdulnak.
Kialakulasukhoz tobb olyan feltételnek kell adoktrennie, melyek kdzil igen fontos a féldtani
felépités, a morfoldgiai helyzet, a vizféldtanigdagsag, a meteoroldgiai valtozasok utani gyors
atnedvesedés leldsBge, tovabba a labvonali er6zid adsihkos arvizek jelentkezésével. Ezek
egyuttesen és egymasra is hatva tobb szakaszrdab@enh alakitjak ki azon gravitacios
tdmegmozgast, melynek élsészleteként kell megemliteni a terepszint aédénts mélységben
elhelyezked suvadasi fészek fokozatos kitgesét. E zona Dunaszeknsaz agyagsavok
kornyezetében, kezdetben tobbnyire csak azok félike kdddo elhelyezkedds Az itteni
kézetallapot — tehat az agyag és a rea kozvetlenlgpiik kozetliszt als6 zdnajanak
Uledékfoldtani sajatossagai, fokozatosan érvéngedtdizottsaganak mértéke stb. — indukalta a
tovabbi eseményeket. A kdvetkegzakaszban a terjeszkesuivadasi fészékfeletti kizettérben
a szérazon maradt magasabb helyzészletekben nyirdsi repedések alakultak ki. Ezélelyi
tapasztalatok szerint akar az aktualis peremvoigiom terepfelszinig is terjedhettek.

11. dbra Szeletétlott kizettérbe mélyitett arok Dunaszekts

2 Az atazotta valt agyagréteg és a felette szintded&esed és stabilitasat vesztetbetliszt sav.
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Amennyiben a szarazablbettér elnyirédasaval vagy valamelyik indukalé bdtitelen
megs#nésévet’ nyugalmi allapot alakulhat ki, akkor a mozgasodydmat idslegesen
megallapodott. Az ilyen nyugalmi helyzet termésgete csak latszélagos volt, hiszen mar
megtortént a dézettérben azon visszavonhatatlan valtozas, melyégbhkiekben tovabb
folytatddhatott?, és végiil a terepfelszin végleges atalakulasédnmeeyes mozgassal lezarult.

A késleltetés alapvéeén a természet torvényeivel volt befolyasolt, tedatemberi tervezés
szamara sohasem voltat kiszamithat6. Az itszakos nyugalmi helyzet szerencsés(?) esetben
lehetett akar tobb évszazad is.

Ha a repedések kialakulasaval nem oldodott ki yahdlen keletkezett fesziltség, akkor
a mozgashoz elvezetesemeénysorozat fokozatosan gyorsuld Gtemben tof@ptatodott. A
suvadasi fészek kornyezetében valtozatlanul falgat dztatds hataséra az ottardizétek
fokozatosan elvesztették nyiroszilardsagukat §afoatosan sarfolyasos allapotba jutnak. Ekkor
a kordbban szeletattt részletek alattidzettér mar nem biztositott stabilitast a ééls helyzet
részleteknek, hiszen azok sulyat mar nem tudtssedhii igy a terepszintig mar kiféfott
repedések vagy szakadasok nyomvonalahoz igazodszelatek tdbbnyire sorrendiséget is
alkotva lezbkkentek, mivel a nyirédasi zona algttengitett allapotu deettérre a korabbinal
nagyobb és koncentraltabb nyomés hatott, hiszeaggensulyi helyzetet korabban fenntarté
allapotok (konszolidacio, dzetanyag kotése stb.) felszamolodtak. A szeletdikeriésenek
hatasara mar deformalddott az agyagos zona (suviEsask), mely képlékeny allapotaban a
labvonal mogott félhengeres gorbéhez hasonlithat@agsiillyedt, majd atalakult csuszoélappa.

Dunaszekcsdéi magaspart mérnokgeologiai vazlata
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12. 4bra Mérnokgeoldgiai értékelés a foldtani eégdldtani viszonyokat bemutatd szelvényen

Az egymas melletti szeletek allandéan fokoz6d6 rymemés az agyagsav deformalddasa
miatt a sarfolyasos allapotézettdmeg (a csuszolap felllete és a felette at&épétliszt mint a
mozgasba juto deettbmeg) a legkisebb ellenallas, vagyis afejtilet iranyaba tartdéan kitért,
vagyis a labvonali ataztatott zénasrelnyomult. Fellletén kezdetben megtarthatta, de mar

2L Az arviz gyors levonulasaval, labvonalbszakos forras jelentkezésével.
22 K ég3bbi iddpontokban a mozgas tovabbi szakaszaira jelieimiyamatok vagy terepi jelenségek mutatkoznak.
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megbillentette az el&ként> elmozdulé — nyirédasi repedéssel a hattértar korabban elvalt —
savot vagy szeletet. Az oldalirdnyba elindult dyde anyaganak helyére a még magasabb
helyzeti — tehat a kdvetkéz— szelet fokozatosan lezokkent, leslllyedt, vagyimozgas mar
tovabb tolta oldalra — a Duna iranyaba — a sarimgatomeget, mikdzben vékonyodott a
csuszolap. A tovabbi mozgassorozat a peremvonaligilb — csak hatralé tendenciaval
eredményei — szeletek keletkezésével folytatodott, mely tdvamar kordbban elnyirédott
kézetsdvok zokkenésével jart. A szelétiEls kbzben a labvonali részletek viszont tovabbra i
elére nyomultak. A mozgas koézben vékonyodott, akéais edzakadhatott a csuszélapot alkoto
gyengitett allapotl agyagsav. Ennek azonnali k@ztiénye lett, hogy a sarfolyasos témeg az
alsobb helyzét— elként elvalt — szelettel a felliletén még tovabb ngbzadott, hiszen az addig
lassan deformdal6d6 agyagtest elszakadé részletélgglorsulva vehetett részt a mozgasban.
Végul a hattérben lezokkén szeletek egylttes nyomasara valamint az agyagsav
képlékenységének kozos eredményeként & léfivonalaban kialakult a torlédott zéna, melyet
késibb a suvadas nyelveként azonositottak. A tovabligassal szemben a nyelv viszont gatat
alkotott, vagy ideiglenes megtamasztast adott agassal atrendédott kbzettdmegnek. A
suvadasi nyelvben azonban nemcsak a sarfolyas anlyalyezkedett mar el, hiszen ott a
képlékennyé valt agyag is felboltozédhatott. Tdbahaszekasn a magaspart vagy az egykori
meredek lefi labvonaldban a korabbiakhoz viszonyitva olyan tpoterepforma alakulhatott ki,
mely ideiglenes szigetet alkotott a Déhmedrében.
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13. 4bra A mozgas hossztengelyének metdzete

A mozgas latvanyos részletének bekovetkezte utanj serepformak jelenléte miatt a
terlletre érked felszini vizek elfolyasa modosult, hiszen a mozgéist és a késbbiekben
kialakult szeletéldések valamint zokkenések eredményeként & fejszine a kordbbiakhoz
viszonyitva efisen tagoltta (t6bbnyire lepgzitte) valt. A mozgasba jutottokettér fokozott
erozio érzékenyseége, valamint a terilet utomozgasalald hajlama miatt ezen allapot
fokozatosan felszamolodott a kébiekben, de annak bekovetkeztéig érvényesilhestek
kézetliszt tomegében azon korrézidés hatasok, melyakoagasba jutott tertileten és annak

2 A falfelilet mogotti el§ szeleteddés, mely a kédbb a legalsé 1épésis alkotja majd a mozgéasos teriileten beliil.
4 Dunafoldvaron is éfordult ilyen szeletes féldcstszas az 1970-es éekb
% Scheuer Gy.: A dunai magaspartok mérnokgeolégiaigélata c. cikk 5. abraja
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kozvetlen kornyezetét atsdelharant és hosszanti repedések nyomvonalaban Kodicam
|éphettek fel. A repedések akkor jutottak kitlintieszerephez a korr6ziés hatasoknal, ha az els
zbkkenések mar jelaf’, vagyis tobb m-es szintkilonbségeket eredménketmeabbé az utolso
szeletebdések fel§ lépcdinek felszine ellenlejtes lett a megmozdult dejtlal eredeti
hajlasahoz viszonyitva. llyen légbs kozul a fel§k a frontszakadas olyan fellletével is
kozvetlendl érintkeztek, mely mogott éZettér a mozgast med@eb repedésrendszerrel atjart
allapottal maradt vissza eredeti helyzetében, hiszeutolsd szelet mogotti elnyirddotiziettér
mozgasa mar valosult meg. E helyzet akkor alakiulh& a frontszakadas a repedésekkel atjart
teriileten belill — nem annak peremén vagy hataraomal alakult ki. igy csak éterében volt
mozgasha jutott deettér, de kozvetlen kdrnyezete — vagyis a fromkizdas hatterét alkoto
kézettér — elmozdulas nélkili zart repedésekkel tadjéapottal megmaradt. A mozgas hatarat

14. 4bra Bejarat melletti repedések, szaka#la 15. abra Toroklyuk szelitétt mennyezete

jelen® frontszakadas mogotti elnyirddothdettérben a zartan maradt repedések a tovabbiakban
kinyilhattak, tehat jelenlétik eredményeként maszetesen kijel@dott a kéébbiekben
bekdvetke# Gjabb mozgasok lehetséges szeleteinek, zokkerésajomvonala.

Az eldbbiekben vazolt ok-okozati féiédi és idiszakosan fel- vagy megujulé mozgasok
eléfordulasa jellem& a szeko& magaspartra is, hiszen a Toroklyukban és a ktevetagy a
tagabb kdrnyezetben megtalalhatok az erre utaléregyni jelek. A kbzettér nyirédott allapota
nemcsak a magaspart jelenlegi nyitott falfellleteimanem a barlangban/iregben is
megmutatkozik. A Toroklyuk bejarata mellettidetfalon és a barlang szelvényében az egykori
frontszakadas felllete mogotti nyirodasokkal vajérgitettséget mutatja @iettér. Bels tere
helyenként mar szakadasos, hiszen a korabbandkifefl repedésekhez igazoddéan témbosen
elvalo a Kzettér felllete. A tombdsddés elvalési fellletéteggkori frontszakadas maogotti
keresztiranyu nyirddasi repedésrendszer alkotjg, aniegyes tombok méretét a rea dtegges
hosszanti repedések hataroZ2akneg. A Toroklyuk szelvényében tapasztaltak szednt
nyirédasi repedések minden iranyba folyamatosaszeni az Ureg oldalain és mennyezetén
egyarant tagoltsag mutatkozik, tehat a befogadézettér gyengitett allapota. A
repedésrendszerek és azok egymasra valélegess volta mar felismerhieta bejarat melletti

%6 Az iranyok meghatarozasa a mozgas hossztengelpgaltortént.
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kézetfalon, az Ureg bejarta mogotti mennyezeti réisele vagyis a Toroklyuk mar korabban
legyengitett (elnyirddott)dzettérben utdlagosan alakult ki. Kialakulasa utZzsnéan napjainkig
nem tortént olyan mozgas a teriileten, mely jelerdeglvényét jeledisen maodositotta volna,
hiszen mennyezete és oldalai nem tagolddtak utéasokdsal, a szelvényében lathat6 repedések
don® hanyada teljesen zart allapotunak ésitheb.

16. abra Bejarat melletti nyir6dasi repedésrerats 17. abra Tengelyvonalban mutatkoz6 repedéseends

A bejarat kdrnyezetében és a mennyezeten, vagyedt@é helyszineken és kilonbéz
abszolut magassadgokban megmutatkozo6 nyirodasigsekdhelyzete és irAnyultsdga, valamint a
Toroklyuk mélységi kiterjedése alapjan mar nemckatételezhed, hanem az lreg allapota
alapjan bizonyithato is, hogy a jelenlegi magaspeliilete mogott legalabb 20 m-es szélefiség
(nyugati irdnyban terjeszk&jisavbaf’ legyengitett allapot( adkettér. A gyengités (vagyis az
elmozdulas nélklli szelet@és) idpontja mindenképpen tobb szdz évvel korabbra dehet
hiszen a Toroklyuk léte mar a XIX. szdzad kozepéagemlitésr&® keriilt, mint helyi
érdekesség, tovabba természetesen mondasiddtt ismeretlen idpontu keletkezéséhez.

Az 1880-es évek végén az akkori barlang allapotditalanos ismertét is adé hiradas
szerint alakja eltért a napjainkban ism#rthiszen az akkaKorulbelll 2 61 magas, aljaban 4-5
lab széles, feljebb mindig keskenyebb, legfelilii gtatku, éles sarokba fut 6sszeGosztonyi J.
szerint,.. emberi kezekkel asatott .€s végében olyan 3 labnyi széles nyilast emlily seerint
azon atjutva,belss Uregbe lehetett hatolni, mely szoba alaku joka¥a wolt, két oldalan a
foldbdl készitett padokkal s kivajt kulonioalakokkal.”. E leirhs mar elfogadottan hasznélja a
,Toroklyuk” elnevezést, hiszen a helyiek mar ko2@léve ismerték |étezé8&t

A telepulés torténetét ismételten és joval részédiben feldolgozé Halasz F. szerjat
part, a Duna tobbszori aradasa folytan elmosodsti&60-ban a Toroklyuk bejarata szabad lett.

2T A jelenlegi peremvonal mogoétti elhelyezketi@&$zettérre értelmezve.

28 Gosztonyi Jeft Duna-Szekasa multban és jelenben c. munkaja (Kiadva: Péc&] IBaizs J. nyomdaja)
29 A bejarat nyilasa 1860-ban nyilt meg Halasz Ferbtictudunk Dunaszekéssl az skortdl napjainkig c.
kéziratos munkajaban kozoéltek szerint (Kiadta: Buzekc$ Emlékeiért és J@jéért Alapitvany, Dunaszekgs
2000. Kerényi Nyomda Kift.)
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Azl6ta azok, akik a Toroklyukba jartak, mind mastnésst adnak le annak belsefér A
szomszeédos &zbirtokosok az Ureg méleges részeétizse és szarkévekkel tomték be azért, hogy
az itt jatszadoz6 gyermekeket a lezuhanéstol meagéterEz aztan igy is maradt 1945 nyaraig.
Ebben az évben harom Szeékcsnyaralé fiatalember, név szerint Haszberger Isiva
Niederkircher Tibor iparosok és Bodnar Jeiparmivész nagy émegfeszitéssel, vodorszamra,
eltavolitottdk a behordott dolgokat és foldet, hbgyzaférheélve tegyek a Toroklyuk ismeretlen
részeit. A lek6zolt rajzokat és adatokatsadzemondasaik utan készitettem. Ardlnmondottak,

a mepleges csatornanak meég nincs vege. Azt allitjaky lezga mefleges csatorna meg lejjebb

is vezet. Es a dongetéséklereds hangok utan itélve, a kdzvetlen kdzelben egy méogyo
uredéeknek is kell lennie”.

Tovabbiakban méreteket és jellemzést is ado leki@gil, mely szering.. korulbelll 5-6
méter mélyen a part felszidktvizszintes iranyba vezet a foldbe, egy 1,55 gasial,5 m széles
és 10 m hosszu, bolthajtasos, kézzel vajt folyExsiaek elején, jobbra-balra, két-két tredék van
az oldalba vajva. Ezek az Uredékek akkorak, hogyegy ember elrefzkddhet benne, de csak
allva. Padkaval birnak, amelyekre letlni is leh@saknem azt a benyomast keltik, minthak
helye lett volna. De lehet, hogy ajtok elhelyezészolgalo ajtoszarfak helye. Ezt a csatornat
koveti egy lefelé és egy felfelé taguld, de élabdlel egyend szélesséfy durvan 4sott csatorna.
Hossza 9 méter. Az also lejyégen nyilik egy 190 cm széles lyuk, mely lerik ¢80 cm
atmépji. Ennek a mindig skils lyuknak a mélysége 9 m. Bbka lyukbdl agazik ki egy
sutbkemencéhez hasonld és 3,5 m hosszu, 1,3 m sz&ék3 é@n magas Uredek. &8ta meredek
csatornanak a vége korulbeltl 1 m-re van.”

18. &bra A Toroklyuk 1945. évi felmérése alapjészkétt raj?°

A kilonboz idéponty lefrasok valamint az élgdgzitett megismerds idépontja és
kortlményei alapjan, tovabba a Toroklyuk lbetgészletein és bejarata kornyékén felismérhet
terepi jellem#k szerint a barlang vagy annak kezdeménye t6bb é&aéa korabban alakult ki.
A helyi természeti adottsagok és a szabadon érséityefolyamatok? alapjan okkal
valoszirisithet, hogy keletkezésének 8lszakasza teljesen rejtetten tértént az ember saama
El6bukkanasa varatlanul érte az itbkdt és megadtak az elfogadhaténak vélt vagy aikisep

% Halasz F.: Mit tudunk Dunaszekaesl| c. kéziratdban megtalalhato rajz.
31 Az 1860-ban lezajlott suvadas utan.
%2 Magasparti kérnyezet és szakaszosan megiédéégravitacios anyagathelyéaések ismeretében.
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jelents torténelme alapjan a kozérthenagyarazatdt keletkezésére, mikdzben alakitgattak
szelvényét, és talan probalkoztak hasznositasaval.

A jelenlegi terepformak és a dunaszékcsnagaspart mérndkgeoldgiai szempontu
ertékelése, valamint az egykori leirasok, megfigyek és felvételezések ismerete alapjan
azonban finomitani szikséges a ToOroklyuk keletkazdls korilményeit, hiszen jelést
természeti értéket jelent. Nemcsak Magyarorszabanem masutt is igazan ritkasag, hogy a
kézetlisztben keletkezett természetes Ureg modosutdsabb szaz éven keresztil fennmaradt.
gy a természetes folyamatok altali keletkezéségmkovabb fefidésének valamint kébbi
esetleges emberi hasznalatanak korilményeit érdeseietesebben vizsgalni.

DUNASZEKCSO-TOROKLYUK

0

ALAPRAJZ

METSZETEK

N

Szerkesztette: Rénaki Laszlo

Rajz: Kraft Janos  2004.

19. abra Toroklyuk 2003. évi felmérése

Az elté6 idépontokban kilbnbdz helyi sajatossagokat megerdlitts valtozatos
keresztmetszeteket megado leirasok, valamint adegufelmérés alapjan mar kdzelebb jutunk
a keletkezés korulményeinek, valamint a lehetsdgeSbbi modosulasok mérndkgeoldgiai
szempontu modellezéséhez.

A magaspart helyi sajatossdgai valamint a mindeéngeremvonal mogotti terilet
torténelmi hasznalata alapjan okkal valoggithet, hogy a Toroklyuk karbonatosiketeknél
kozismert karsztosodassal kozel teliesen megégfayamat eredménye. Itt is a viz oldasa

33 Emberek vajtak és a torokok bortonként hasznaltak.
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eredményezte a kilregelest a nyirodasi repedésrendszer deliésével, de az nem kemény
(mészl, dolomit stb.), vagyis szilard kettérben, hanem laza Uledékben tortént. igy
fennmaradéasa valdban unikum, hiszen az ilyen ketét Uregek igen rovid ish belll
felszamolddnak, mivel az esetek tébbségeben edyszdeomlanak a terepszint alatti korrézids
terek. Felszamolédasuk tébbnyire annak kdvetkezmémygy a terepszinten peremik gyorsan
tovabb Bvil az atazott ézettér miatt és a turbulens vizmozgas mélyebberedal oldalaikat
teljes 6sszeomlasukat eredményezve.

20. abra A dunaszekdisnagaspart tdbb szaz évvel kordbbi valdégitett alakja és helyzete.

A keletkezést, tovabb fétiést valamint a fennmaradas korilményeit a magepar
alakito felszinmozgasok torvénysisggeivel lehet célszeen 0Osszefoglalni, hiszen mar
kordbban utalas tortént arra, hogy a szeletes $Gkidsok kialakulasa tbbbnyire nem rdvid
folyamatok eredménye annak ellenére, hogy a langisyakaszuk viszonylag gyordatezajlé.
Azonban rejtett ézményeik és mar nem mindenkor latvanyos utOhatéeledk évszadokat is
ativelhetnek, hiszen Dunaszeéns a Toroklyuk léte e sajatossadgukat tamasztja ala.
Megemlitend viszont, hogy az emberi jelenlét is hozzgjarulhnimaradasahoz, mivel a
terepszinten jelentkézorrézids Uregeket minden térténelmi korban igyeslke megszintetni.

21. abra Terepszint alatti "l6szkutas” korr6zié Daszekaén

3 Altalaban 1-2 perét kezdsdéen 5-10 napig tartdak, és csak kivételesen fordugitahosszabbak.
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A kezdetet jelerdt el szakasz a nyirddasi zona kialakuldsa volt, mefyivé magaspart
egykorf® peremvonala mogott akar l6szkat keletkezését isdreényezhette az akkori
lakoéterileten. Ez nem alapuefeltétel az Ureg vagy l6szkut kialakuladsahoz, deevényében
jelenleg megmutatkoZBszeleteddott kizettér alapjan mégis ez jelenthette a kezdetet.

A repedésrendszeréiménye, hogy a Duna akaddlytalanul, vagyis szabal/mélkdl
természetes médon habolta, vagy lassan levonulpedrel tartdsan aztatta a labvonafaehat
suvadasi fészek alakult ki a tertlet alatt. A ldgakiszont csak akkor valt kozismertté, amikor a
terepszintig felszakadva jelésen kinyilt. Ekkor feltehéteg betdmhették, de a Duna altali
Ujabb arvizek miatti kébbi szeletes foldcsuszasok miatt a peremvonal niégiavagodott.

22. abra Egymésra méleges helyzétkorrézidval Bviilt harant repedés
€s mozgassal is tagult keresztszakadas Dunagregzsletes foldcsuszasban.

A késibbi mozgéassal felszamolddott a 16szkat nagy rédmea frontszakadas mogotti
kézettérbe hatolé hosszanti repedés mégis megmasadt\wez oldasa eredményeként dtis
felbovilt. A nyirddott terlleten belll keletkezett frembkadas étti és annak feluletével
ellenlejtes terepszifitszeleteddott sav tartosan a felbilt repedésbe kényszerithette az ide
erke® felszini vizeket, melyek tovablbwitették az akkori még kisebb Ureget.

lodo 16szkut roncsok

Elhabolasi zéna

Duna meder

23. abra Mozgas utani terepszint és a Toroklyuklé&e®nye a magaspart frontszakadasa mogott.

% Mar évszazadokkal korabban lezajlott mozgasolddakémolodott teriiletsav, mely a jelenlegi perenaltoh
keletebbre helyezkedett el.

% Szintes részletében nyugatra tartén egyre gyéngitlenciaju a szeletelsérdulasa.

37 Magasparti terilletsavban a szeletes féldcsuszagisokozati kapcsolatban vannak az arvizekkel és a
mederszelvény valtozasaival.
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Az oldas fligglegesen és vizszintesen egyarant érvényesiilt désgle nyomvonalahoz
kotodve. A lozettérbe valéo szintes irdnya korroziés behatoldsnesigy oldalirdnyd
terjeszkedésnek a nyirodasi zona kiterjedése dzhattrt. Elvégédésénél mar csak a mélység
irAnyaba tarthott a dvités. Tehat a frontszakadas mogotti nyirddott béanaaz idszakosan
bejutott csapadékviz megformalhatta a mélység alaytartéban azon lUregeket is, melyek a
korébbi leirdsok szerint kemencére emlékéetetoltak.

Gosztonyi a folyamat sajatossagait teljeséenhirja le azzal, hogy a talp szélesebb, mint
a mennyezeti részlet, tehat a mélység iranyabdaagilt az akkori hasadék. Ez megfelel azon
sajatossagnak is, hogy a viztotmeg nem emélksdsikils teret, hanem a mélység iranyaba
hasadékként gyorsan f&jlo, esetenként kiszélesederet alakit ki laza tUledékekben. S#kl
pedig nem igazan alakulhatnak ki a laza Gledékbisaen a kzettér meszes kotése viz hatasara
szinte azonnal feloldodik Azon megjegyzése, mely szerint emberi kéz alkatta utal, hogy a
helyiek felfedezése utan mindenképpen alakitgatakakkori Ureget, tehat megprébaltak
hasznositani. Feltelid¢g az oldalakatdvithették, vagy behordott anyaggal toltogettékieta

Duna meder

25. abra A napjainkra kialakult allapotok (feltéttéses lassu felszakadas)

3 A 16sz szemcséi kdzott csak a mész biztositja abtdst, melynek megsate — vizzel tortéh érintkezés
eredményeként — gyorsan sarfolyassa alakul &zaetkMész jelenléte biztositja a l6szfadlehjes allékonysagat is.
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Haldsz azonban mar egy atalakitott és hordaléldBltott fejlodési szakaszrol kozol
leirast, hiszen az akkori méret és jelleg mar edtérorabbitdl. Meg kell jegyezni, hogy a
felfededk és bejarok szerint emlitett kemenceszegrek tobb helyen is keletkezhettek a
sakktablaszéien elnyirodott &zettomegben. A korrézids Uregrendszerokds fejlodése pedig
nemcsak a mélység, hanem a terepszint (vagyis ayeeet) irdnyaba is tortént a hordalékok
tartdos beszallitasa, a barlang ember altali céz&titltese, §téjének és oldalainak mallasa
kovetkezményeként. igy a korabbi talpak alatti ékeggymastol akar el is valasztodhattak, mely
egyertelnien magyarazza Gosztonyi €s Halasz leirasa kotiéteseket.

A Toroklyuk tehdt megismerése utani kozel masfékzérad soran jeleigen
megvaltozott, de eredeti természetes kiterjedésg napjainkban sem ismert. Sajnos nem
rekonstrualhatd teljes bizonyossaggal mar a méblhgebdott viztomegek egykori kilépési
helye a magaspart labvonalariakornyezetében, vagy a hasadék egyes részleteimetoli
mozgasokkal valé felszamolddasa, tovabba az essteg és iflegesen kialakult arkok
(szakadékok, uregek felszakadasa stb.) nyomvoladan részleteket teljesen felszamolta a
Duna XX. szazad utolsé harmadaig tarté termésadtedoldsa, valamint az utdmozgésok tartos
ervenyesiulése.

A barlangot befogadd dzettér valtozasokra vald érzékenységét és alkaligass
napjainkban jél jellemzi a bejarata melletti boroégag, mely a nyirdodasi zéna jelenléte mellett
a szél, csapadékviz vagy csak egyiszera folyam feletti para felszinformald hatasabbigtja.
Ezek egylttes hatasara a nyirodasok nyomvonalaémenéllik a Kzettér megalkotva azon
bordakat, melyek a nyirddasi sav (foldszeletekgkdmnalat jelzik.

26. abra Kipreparélédott szeletek a bejaratnal 27. abra A mennyezete iranya&ily hasadék

Masik és jeleriisebb valtozasi folyamat, hogy az eredetiletikszasadék fokozatosan
elvesziti természetes allapotara jellénkeresztmetszetét, hiszen mennyezete napjainkra mar
kiszélesed tendenciat jelez. E folyamat teljesen érdhbiszen feltehéleg felfedezése utan mar
a XIX. szazad kozepén, vagy talavl#(?) olyan tereprendezéseket is végeztek a perahvo

39 A Toroklyuk ebterében a magaspart labvonalabaisigikos forras jelentkezése is megfigygireDuna
alacsony vizéllasa esetén.
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mdagott, melyet mar Gosztonyi is megemlit a helyseirasakor. Konyvében régzitettek szerint
... E barlang a varhegy északkeleti sarkatol pampéényire, a varsanczon tul eltefill
mesterkélten magasbitott s egykor a varnak észgtkKekat képez domb alatt, a Duna felé
egyenes fiiggelékpartban emberi kezekkel &satott?°.” Tehat a helybeliek mar akkor
megakadalyoztak, hogy a barlang tovabb alakuljorméezetes folyamatokkal, hiszen a
kezdeményear és idszakosan aktivan alakitdo csapadékvizet nem engedékszelvényébe
bejutni. Ennek és a késbi betdltések kdvetkezménye lett, hogy a jelentalgiszintet nem lehet
azonosnak tekinteni az eredetivel. A val6di talfyretét csak sejteni leHét de az bizonyara
sohasem volt annyira szintes, mint a kilortbiépontu leirdsokban jelzett allapot. Az eredeti
talp feltoltése, feltbidése valamint az Greget alakitdé kdzeg kizarasanbeealtali alakitgatasa
eredményeként az eredetiledilshasadék megvaltozott a felfedezését kdidtiszakban.

A természetes modon is zajlé valtozasok egyeétiemegjelenési formaja a jelenlegi
mennyezeti részlet ivelt felllete, melyen megmuizatk a péralecsapodas miatti fellleti
pergés®. A leperd anyag természetes médon toltheti fel a talpatvabbiakban is, tehat a
valamikori hasadék a jelenlegi terepszint iranyebdik, terjeszkedik. A I6szben @brdulod
agyagasvanyok jelenléte valamint a barlang nydgtsa folyamatot hatasosan fékéti, tehat ez
végil majd a barlang felszamolddaséat is eredményezi

Elobbiekben ismertetett folyamatok valdjaban szintadig végig kisérték fejldéesét, de
az utdbbi évtizedekben felgyorsultak. Mindezek mtellitermészetesen a barlangon kiviili
helyszineken jelenleg is folytatodik kisebb-nagyaiéiszletek elvalasa a szeéicsnagaspart
feluleté®l. Altalaban a korabban fellazult részletek jutdakcsak napjainkban omlas (esetleg
kuszas, kisebb séarfolyas stb.) form4jaba a folyaimelébe, de azokat a vizfolyas korabbi
évszazadokban végzett munkdjat napjainkban is méggdve arvizeivel hamarosan eltakaritja.

28. abra Arvizi szl a magaspart labvonalaba jutott szétédlapotu 16sztémbon

A helyi természeti sajatossagok és folyamatok istében tehat nagy bizonyossaggal
kijelenthet, hogy a Toroklyuk egy nagy mozgast (szeletes H&ildeast) megéto
repedésrendszer kialakulasa utan, vagy esetleggaspart labvonalahoz igen kézeli helyzetben
kivajt — legalabb kdzépkori — l8szpirféeomlasa utani természetes folyamatok eredményeként

0 Az 4sés a legegysiiab és legjobban értelmezhehagyaréazat a keletkezésre, hiszen ekkor Dunaszekcs
lakossaganak jelefe hanyada I6szbe vajt lakdsokban élt és szamoétpiagy vajt lireget hasznalt tarolasra.

“l Bizonyara a labvonal kérnyezetében lehetett jetgingl joval mélyebben.

42 2003. juliuséban az asatasoksdakaban lejuthattam a Toroklyuk szintes részlétéhagsdését jelerit
aknaba, ahol a bejarat délfalrészletet kb. 1 m-es vastagsaggal 0,3-0,5mezelességgel csak a szelvény felileti
pergésbl szarmazé 1-10 cm-es (3-5 mm-es vastagsagu) ddvaballo [6sztérmelék alkotta.

43 A Toroklyuk tagabb kornyékén kiilonb®szinteken pinceroncsok talalhaték a magasparttaazok szelvénye
szabdalyos, tovabba kiterjedésiik csak téredékelangprak.
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képzdott. A kordbban természetes folyamatokkal mar degytett allapotba jutott teljes
kézettbmeg elmozdulasa azonban napjainkig még nedswiaimeg, tehat a kéisbi keletkezés
korr6ziés ureg fefildéséhez tartésan kedwek voltak az adottsagok. Fennmaradééa kéébbi
megismerése pedig annak kdszoBhdtogy az egykoron repedezetté valt majdokéscsak
természetes modon Uregesedéeitomeghbl mindig csak az aktudlis peremi részletek — asel]
nyirédasi repedésrendszert csak részlegesen ekberjtdottak mozgasba. igy a felfedezésének
idépontjanél joval kordbban keletkezett és sokaig ésmates moddon alakulé barlang a
helyieknek is teljesen ismeretlen volt. Napjainlkeleti részlete véglegesen felszamolddott
ugyan, de legnyugatibb részlete torzdéként még ledens megtalalhatd, és szelvényében
valamint tagabb kornyezetében megmutatkozo safgoksalapjan egyedi természeti értéket
jelent Dunaszekémek.

Reggel 8 orakor

Dunaszekesé - Varhegy

_

Este 19 orakor

29. abra A szekésmagaspart latvanya kilénbénapszakokban

4 Jelenlegi részlete egyértalem nyir6dasi repedés oldaliranyu faltilésének az eredménye.



